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1 INTRODUCCION

La topografia de vias es un conjunto de procedimientos realizados para determinar las
posiciones de los puntos sobre la superficie de la tierra y debajo de la misma a través de
una combinacion de medidas basadas en la distancia, elevacion y direccion. Todo el Nor
Occidente de Caldas tiene movilidad por los municipios de Aguadas, Arma y la Pintada,
pero este requiere de unas vias alternas para darle movilidad a los departamentos
Antioquia debido a los constantes derrumbes y embotellamientos que se presentan.

2 OBJETO GENERAL

Estudio topogréafico para desarrollar las actividades asociadas a la toma de informacion
en campo y post procesos de caracter topografico para la elaboracion de los documentos
relacionados con los estudios y disefios necesarios para la secretaria de infraestructura
en cumplimiento de las metas planteadas en el plan de desarrollo departamental.

3 OBJETIVO ESPECIFICO

Realizar vias alternas en el corregimiento de Arma con el fin de disminuir los
embotellamientos generados en Arma — La Pintada — Medellin.
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4 LOCALIZACION GENERAL

Fuente: Mapa aéreo Civil 3D

5 EQUIPOS Y SOFTWARE UTILIZADOS

Para la realizacion del levantamiento topografico se utilizaron los siguientes equipos de
Topografia

e Estacion Total Stonex R1 Plus: 500 metros sin prisma, 3 mm + 2 ppm de
precision. La estacion total Stonex R1 plus permite medir distancias y angulos de
forma precisa; concentrada en 5 kg de pura tecnologia. La herramienta perfecta
cuando un trabajo topografico requiere de una maquina ligera y rapida, que trabaje
todo el dia gracias a sus 26 horas de trabajo operativo continto. Los programas
incluidos, como estandar, hacen del R1 plus una herramienta apta para cualquier
construccion, catastro, mapeo y trabajos riesgosos. No tiene limitaciones de
distancia para mediciones, hasta 5000 m con un solo prisma y 2" de precision
angular. Siempre garantiza un calculo de puntos confiable. El Stonex R1 plus ha
sido disefiado para soportar lluvia y polvo. La certificacién IP66 permite continuar
con el mapeo inclusive durante fuertes lluvias. El cuerpo del aparato se distingue
por su robusta estructura mecanica y el telescopio de alto rendimiento que permite
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una magnificacion de 30x y reticulo iluminado. Ademas, provee las mejores
condiciones de avistamiento e iluminacion.

Dos (2) prismas, dos (2) plomadas, tripode, cinta métrica, par de radios de
comunicacién con alcance de hasta cinco kilometros, carteras de campo.
Computadores suficientes con el software y el hardware adecuado para el
procesamiento de sistemas de informacion geogréfica (AutoCAD 2013, Microsoft
Office), y lenguaje de comunicacion para la transferencia de los datos de la
Estacion total al computador.

Impresora laser jet blanco y negro.

Impresion de los planos en Plotter.

Modulo y estacion de trabajo para los auxiliares de topografia, calculista-
dibujante.

Implementos de oficina y deméas herramientas de escritorio necesarias para la
ejecucion de la consultoria.

Herramientas de comunicacion y mensajeria.

RECURSO HUMANO

PERSONAL.: El personal que compone la comision de topografia esta compuesto por
tres personas, y son:

>

>
>

Un topoégrafo con licencia profesional, APROBADA POR EL CONCEJO
NACIONAL DE TOPOGRAFIA, y experiencia de 14 afios en proyectos
similares.

Un cadenero primero con experiencia minima de 10 afos.

Un auxiliar de topografia.

Las comisiones de topografia cuentan el equipo de SEGURIDAD INDUSTRIAL, ademas
de afiliaciones a EPS ARL y FONDO DE PENSIONES.

6 SOFTWARE UTILIZADOS

Una vez recolectada la informacién en campo, los datos almacenados en la estacion total
y GPS RTK son descargados a un ordenador, en donde se agrupan y con ellos se hacen
calculos trigonométricos en software especializado, dando como resultado un listado tan
extenso como puntos hayan sido recolectados.
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La informacion que se proporciona por cada Punto del listado, una vez se ha procesado
es la siguiente:

- Numero de consecutivo del punto

- Coordenada Norte

- Coordenada Este

- Elevacion sobre el nivel del mar (cota)

- Descripcion

- Los calculos de los puntos radiados se realizaron mediante el Software Excel, con
el cual se realizé el célculo de las coordenadas del levantamiento y se generd un
archivo DWG.

- Para el post-proceso de los puntos GPS se utiliza el software Trimble Bussines
Center.

- Para el dibujo y generacién de la salida grafica se emple6 el software AUTOCAD
CIVIL 3D.

7 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

El proyecto se georreferencia al Sistema Magna Sirgas Central en coordenadas planas
cartesianas, utilizando la estacién fija continua perteneciente a la RED MAGNA-ECO,
estas estaciones se encuentran en rastreo continlo sirviendo como base para
levantamientos diferenciales estaticos, los resultados de estas estaciones se encuentran
en formatos RINEX.

Se aplicaron los siguientes principios para la realizacion de los trabajos topograficos
detallados:

POLIGONALES: Los poligonales se cerraron determinando un Optimo grado de
precision a los puntos materializados planimétricamente.

Mediante el sistema de radiaciones se les dio coordenadas a todos los elementos
estructurales, obras civiles, vias de los diferentes predios, vias panamericanas, muros,
linderos y cercos vivos.

Los angulos de la poligonal fueron medidos con apreciacion de los equipos de estacion
electrénica cada segundo las distancias se midieron con rayo laser.
Equipos debidamente calibrados segun las normas 1.S.0 9000.
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AMPLIACION LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PLANIMETRICO VIA ARMA FINCA
LA ASAMBLEA KO+00 HASTA K1+247

Se efectud el levantamiento topografico iniciando en el corregimiento de Arma del
municipio de Aguadas, KO+00 Hasta K1+247 se inici6 con:

Levantamiento del borde de via.
Levantamiento de paramentos de vivienda
Levantamiento de cambios de pendientes
Levantamiento de pata y corona de talud
Levantamiento de lindero del predio
Levantamiento de torres de comunicacion
Plano planimétrico

Levantamiento de Postes

Levantamiento de Transversales

VVVVVVVYVYYY

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ALTIMETRICO VIA ARMA FINCA LA
ASAMBLEA KO0+00 HASTA K1+247

» Levantamiento con curvas de nivel cada metro.

» Levantamiento de patas de taludes para la topografia

» Levantamiento de coronas de taludes para la topografia
» Levantamiento de cambios de pendiente en el terreno
» Plano altimétrico con curvas de nivel cada metro

AMPLIACION LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PLANIMETRICO VIA ARMA
FINCA LA ASAMBLEA K1+247 HASTA K4+453

Se efectud el levantamiento topogréfico iniciando K1+247 Hasta K4+453 se inicié
con:

Levantamiento del borde de via.
Levantamiento de paramentos
Levantamiento de cambios de pendientes
Levantamiento de pata y corona de talud
Levantamiento de lindero del predio
Levantamiento de torres de comunicacion
Plano planimétrico

VVVYYVYVY

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ALTIMETRICO VIA ARMA FINCA LA
ASAMBLEA K1+247 HASTA K4+453



ZONA NORTE DEL DEPARTAMENTO DE CALDAS

ESTUDIOS TOPOGRAFICOS PARA DESARROLLAR LAS
ACTIVIDADES ASOCIADAS A LA TOMA DE INFORMACION EN CAMPO
Y POST PROCESOS DE CARACTER TOPOGRAFICO PARA LA
ELABORACION DE LOS DOCUMENTOS RELACIONADOS CON LOS

; Q i GOBIERNO ESTUDIOS Y DISENOS NECESARIOS PARA LA SECRETARIA DE

INFRAESTRUCTURA EN CUMPLIMIENTO DE LAS METAS
DECALDA PLANTEADAS EN EL PLAN DE DESARROLLO DEPARTAMENTAL.

LU0 B OTUMRADES

INFORME TOPOGRAFICO

Levantamiento con curvas de nivel cada metro.
Levantamiento de patas de taludes para la topografia
Levantamiento de coronas de taludes para la topografia
Levantamiento de cambios de pendiente en el terreno
Plano altimétrico.

YVVVYY

AMPLIACION LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PLANIMETRICO VIA ARMA
K4+453 HASTA K6+133

Se efectud el levantamiento topogréfico iniciando K4+453 Hasta K6+133 se inicid
con:

Levantamiento del borde de via.
Levantamiento de paramentos
Levantamiento de cambios de pendientes
Levantamiento de pata y corona de talud
Levantamiento de lindero del predio
Levantamiento de torres de comunicacion
Plano planimétrico.

VVVYVYVY

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ALTIMETRICO VIA ARMA K4+453 HASTA
K6+133

Levantamiento con curvas de nivel cada metro.
Levantamiento de patas de taludes para la topografia
Levantamiento de coronas de taludes para la topografia
Levantamiento de cambios de pendiente en el terreno
Plano altimétrico

VVVYVYY

7.1 GEORREFERENCIACION

Marco Geocéntrico Nacional de Referencia, es la densificacion de SIRGAS y por lo tanto
el ITRF en Colombia. Estd compuesto por un conjunto de estaciones con coordenadas
geocéntricas (X Y y Z de alta precisién y cuyas velocidades (Vx, Vy y Vz) cambio de
coordenadas con respecto al tiempo). Dichas estaciones conforman la materializacion
del sistema de referencia global para Colombia, y sus coordenadas estan dadas en
SIRGAS o ITRF. Esta constituida por estaciones pasivas y de funcionamiento continuo.
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[1] Resolucién No 643 del 30 de mayo del 2018, Instituto Geografico Agustin Codazzi,
Bogota D.C., 2018.

7.1.1 DESCARGA DE DATOS CRUDOS

- Para las sesiones de rastreo y/o posicionamiento estatico con los receptores
@’ GNSS TRIMBLE, antena 4700 y 7400, se procede a realizar la descarga de
los datos almacenados, mediante la utilizacién del software Data Transfer.

Tritnhle

Busine...

Postre a ello se convirtieron los datos crudos, mediante la utilizacion del
Software convert to Rinex, del cual se obtuvieron fiablemente los datos
Rinex del posicionamiento de los puntos materializados en campo.

Para dar inicio al post proceso, se realiza la descarga de los Rinex (Receiver Independent
Exchange Format - RINEX-), tomados autométicamente por la red de Estaciones
Continuas del Marco Geocéntrico Nacional de Referencia MAGNA-SIRGAS (MAGNA-
ECO). No obstante, se requiere conocer el calendario GPS para la fecha de
posicionamiento, por lo que se consulta en linea la pagina
https://www.gnsscalendar.com/ y se visualiza las semanas:

llustracion 1: Calendario de GPS DIA DE POSICIONAMIENTO PUNTO

Monday, September 26, 2022 (UTC)

Julian Day Number:  2459848.5  Day of Year:

GPS Week: GPS Week Number: 22291
BRDC GPS Broadc: ): broc2690.22n.2
JANUARY 2022 FEBRUARY 2022 MARCH 2022 APRIL 2022
Su M TuW Th F Sa Su ™ Tu W Th F Sa Su ™ Tu W Th F Sa Su M Tu W Th F Sa
B 2

aaaaa

23 24 25 26 27 20 20 27 20 27 20 29 30 W 24 25 26 27 28 20 20
30 3

MAY 2022 JUNE 2022 JULY 2022 AUGUST 2022
Su M TuW Th F Sa Su ™M Tu W Th F Sa Su ™ TuWTh F Sa SudTuwTh F Sa
3 2 3] 5 2 = 12 1 s 6

20 30 a1 2 27 28 23 30 2428 26 27 28 20 30 28 29
2
SEPTEMBER 2022 OCTOBER 2022 NOVEMBER 2022 DECEMBER 2022
Su M Tu W Th F Sa Su M Tu W Th F Sa Su M Tu W Th F Sa Su M Tu W Th F Sa
2 [ I 1 HEIE

Fuente: Elaboracion propia
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Debido a que las estaciones Continuas del Marco Geocéntrico Nacional de Referencia
MAGNA-SIRGAS (MAGNA-ECO) mas cercanas al area de estudio (Arma) son las de
Medellin — Antioquia y la Dorada - Caldas, se revisa la disponibilidad de los datos
navegados y observados para el dia de posicionamiento.

llustracién 2: Posicién Geografica de los puntos méas cercanos a la estacion
permanente del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGAC).

(1l Wne

Fuente: https://www.colombiaenmapas.gov.co

llustraciéon 3: Descarga de los Rinex de la estacion permanente del Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC).

Archivos Rinex

Colarmbia en
Thule Descripcidn Shapefile FTP Mapas Dacumentos

Archivos En Archives En Formato Rinex De
Formato Las Estaciones Red Magna Eco FTP
Rinex Correspondientes a Los Ulimos
Estaciones &0 Dias Calendario
Red Magna
Eco

Red Magna  Esta informacion refleja la

Eco localizacién  general  de fas

Localizacién  estaciones Red MAGMNA ECC, las

General coordenadas precisas pueden ser
descargadas de la pdgina SIRGAS

Fuente: https://geoportal.igac.gov.co/contenido/datos-abiertos-geodesia
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llustracion 4: Descarga de los Rinex de la estacion permanente del Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC).

otals 2,980,800 bytes

Direcci.. Archivo remota Temafic Pricridsé  Estedo

Fuente: https://geoportal.igac.gov.co/contenido/datos-abiertos-geodesia

Conforme a que el punto de control corresponde a una estacion MAGNA-ECO se deben
descargar las coordenadas de las soluciones semanales de las estaciones SIRGAS
actual, por lo que se consulta el siguiente enlace web: http://www.sirgas.org/es/sirgas-
con-network/coordinates/weekly-positions/

llustracion 5 Coordenadas de las soluciones semanales de las estaciones
SIRGAS

A partir del 17 de mayo de 2020 (semana GPS 2106), llas coordenadas semanales del marco de referencia
SIRGAS estan dadas en el marco de referencia 1Gb14, una versidn actualizada del 1G514 (see [IGSMAIL-
7921 [A]).

Laos archivos con extension crd contienen 1as coordenadas finales. Archivos con extensidn SUM contienen el
reporte de I3 combinacion para la semana correspondiente.

Semana Epoca Coordenadas Reporte

bl
Sir22P2224 crd SIR22247 SUM
Sir22P2223.crd  SIRZ2237 SUM
5ir22P2222 crd  SIR22227 .5UM
SIr22P2221 .crd SIRZ22217 5UM
Sir22P2220.crd  SIR22207 .5UM
Sir22P221%9.crd  SIRZ2197 5UM

2224 2022-08-24
2223 2022-08-17
2222 2022-08-10
2221 2022-08-03
2220 2022-07-27
2219 2022-07-20

2022 647
2022 627
2022 608
2022.389
2022 570
2022.891

)
)
)
)
)
)
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Fuente: SIRGAS.ORG http://lwww.sirgas.org/es/sirgas-con-
network/coordinates/weekly-positions/

Nota: Para la fecha de post-proceso la estacion SIRGAS no ha publicado las soluciones
sefales de la fecha de posicionamiento, por lo que se procede a descargar las
coordenadas de la ultima semana que se encuentra publicada.

llustracion 6 Coordenadas Geocéntrica de las soluciones semanales de las
estaciones SIRGAS

TATTIaTIE O TIDD OE STCo DTS ToeCo FErre g PTOETECaTToy
29259 Archivo Wi,  27/09/2022 42,
20308 Archivo Wi.. 27/09/2022 4:2..
25,003 Archivo Wi, 27/09/2022 &:2..
27423 Archivo Wi, 2770942022 4:2..
21,686 Archivo Wi, 27/09/2022 42..
28528 Archivo Wi, 2770972022 4:2..
MCUEUESQD.EEQ.QZ 27701 Archiva Wi, 27/09/2022 42,
L2 idora 2690, x

26,741 Archivo Wi, 27/00/2022 2.,
25,825 Archivo Wi, 27/00/2022 4:2..
28,830 Archivo Wi, 2770072022 42,
28214 Archivo Wi,  27/00/2022 4:2..

mibagEﬁQU.EEQ.gZ 20610 Archivo Wi, 2770972022 4.2,
Mmed92690.229.gz 200343 Archivo Wi, 27/00/2022 2.,
Mmgui2690.229.gz 28,799 Archivo Wi, 27/09/2022 4:2..
B8 inlza00. 27007 FTRTY Archien Wi 270952077 4.2
Mornbre de a/;chl\.-'o Tarnafio d.. Tipo de arc.., Ultirma madific.. Permisos Propietarias...
MCmniEEQU‘Hg.gz 27423 Archivo Wi, 270972022 4:2..
MCDIhEGQO.ZEQ.gZ 21,686 Archivo i, 27/0920224:2..

% coinzeo0.22q.02 28528 Archivo Vi, 27/09/2022 42..
MCUCUQGQU.EQQ.QZ 2770 Archivo Wi, 270972022 4:2..
mdnra2690.229.gz 31,495 Archivo i, 27/09/2022 4:2..,

[ ebptze00.22g.92 26,741 Archivo Vi, 27/09/2022 42,
MQaraEGQU.Hg.gz 25,825 Archivo Wi, 270972022 4:2..,
Mque2690‘22g.gz 28,830 Archivo Vi, 270072022 4:2..,
MQrzn2690.22g.gz 28,214 Archivo Wi, 27/09/2022 4:2..

% ibage60.220.92 Archivo Wi,  27/09/2022 4:2..,

270972022 42,

gz

Mmgu|2690.229.gz 28,799 Archivo Wi,

{8 rnjgiz600.229.92 27,573 Archivo Vi, 2770972022 42,
MmsetQGQU.EQQ.gz 28745 Archivo Wi 270972022 4:2..
Mnr5i2690.229.gz 28,393 Archivo Wi, 27/09/2022 42,
[ oritzeon.22q.0z 20421 Archivo Wi, 27/09/2022 42,
8 cvejze00.220.92 25,243 Archivo Wi, 27007202242,
Mpamp2690.229.gz 22,974 Archivo i, 27/09/2022 4:2..,
MperaZSQU.ZZQ.gz 26,203 Archivo ., 27/0972022 4:2..,

Fuente: SIRGAS.ORG http://www.sirgas.org/es/sirgas-con-
network/coordinates/weekly-positions/
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llustracién 7: Transformacidén coordenadas Magna Sirgas Pro Coordenadas
geocéntricas a coordenadas elipsoidales

origam: . bos
gt et 0
Amazonss ~SELECCIONE MUNICIPIO ~
orgenes, \
e

Fuente: Elaboracion propia a partir del desarrollo de los Calculos en el Software
Magna Sirgas Pro

Luego, se procede con la descarga de las Efemérides Precisas, pues se precisan para
la correccion de los satélites. En nuestro caso tenemos la semana 2065 y el dia 220 que
corresponden al dia de posicionamiento. Para ello consultamos la péagina
ftp://cddis.gsfc.nasa.gov/pub/gps/products/.

llustracién 8: Descarga Efemérides precisas
b dora2690.22g 30/08/2022 11:25 a. m,  Archivo WinRAR
' doraZ690.22n 00972022 11:24 A, m. Archivo MfinRAR

" dora?620.220 30/09/2022 11:24 a. m. Archivo MinRAR

rmede2600,22g 30 122 10:33 ! Archivo WinFAR

- rrede? 630,220 30 10:32 3. m. Archien WinRAR,

- prede? 600,220 30 122 1 3. M. Avrchivo WinRAR,

Fuente: https://geoportal.igac.gov.co/contenido/datos-abiertos-geodesia
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7.2 CALCULO DE COORDENADAS DE LOS PUNTOS Y POST PROCESO
MEDIANTE LA UTILIZACION DEL SOFTWARE SURVEY TOOLS

Para la determinacion y ajuste de las coordenadas de los puntos GPS se utilizé el
software SURVEY TOOLS obteniéndose los siguientes resultados:

llustracién 9: Resultados vectores puntos

& Trimble

Post-Processing Service Based on RTX Technology
TrimbleRTX.com

Contributor: danielpollo521@gmail.com
Reference Name: S
Upload Date

Survey Tools GNSS Processing
10/07/2022 20:09:20 UTC

09/26/2022 16:03:30 UTC
09/26/2022 17:24:00 UTC
RINEX

8§9902690.220
TRMR6-4 NONE

1.700 m

Bottom of antenna mount

TRIMBLE R6-4

SIRGAS-CON (Auto-detected) & [TRF2014
South America (Auto-detected)
MORVELSG

155

Statistics

[# Total Obs |4 Usable Obs|# Used Obs _|Percent |
|33 [323 [323 [100 |

Used Satellites

Fuente: Elaboracién Propia a partir del desarrollo de la consultoria
Los puntos se encuentran en coordenadas Elipsoidales

7.2.1 TRANSFORMACION DE EPOCA, CALCULO DE VELOCIDADES Y
TRANSFORMACION DE COORDENADAS

Para cada uno de los puntos se realiz6 el calculo de las velocidades con el fin de realizar
las transformaciones de época, se ingresan las coordenadas geograficas obtenidas en
el post proceso en el Magna Sirgas pro, en el médulo calculo de velocidades.
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llustracion 10: Célculo de velocidades en Magna sirgas pro 4.2

# Magna Sirgas Pro 42 o =
e Conversién y Transformacion %// Ondulacién Geoidal 7 Nivelacién GPS ()" Calculos Elipsoidales . Caleulo Velocidades e Cambio de Epoca
= —

Mo e 4o

F O T O

o e

Fuente: Propia

Conocidas las velocidades se realiza la transformacién de la época actual a la época de
referencia 2018.0, de conformidad a la resolucién No 715 del 08 de Junio del 2018 del
Instituto Geografico Agustin Codazzi, actualiz6 el Marco Geoceéntrico Nacional de
Referencia (MAGNA-SIRGAS), de ITRF94 época 1995.4 al ITRF2014 época 2018.0, la
red de estaciones continuas denominada MAGNA-ECO, como la red MAGNA-Pasiva y
sus densificaciones, conformaran este marco de referencia actualizado.

Para ello completamos la informaciéon en la siguiente hoja de célculo de Excel con las
coordenadas elipsoidales y geocéntricas de la época de la medicion, lo mismo que las
velocidades obtenidas y las épocas de referencia de cada uno de los puntos.

Para el célculo de las nuevas coordenadas geocéntricas se multiplica cada uno de los
deltas (velocidades) por la diferencia de épocas y se la restamos a las coordenadas
Geoceéntricas.

Conocidas las coordenadas geocéntricas en la época de referencia, se procede a realizar
la transformacion de las coordenadas a ELIPSOIDALES, UTM-GAUSS -KRUEGER
tomando como referencia de partida y destino el Sistema MARGA-SIRGAS esto se
realiza en el software Magna Sirgas Pro 4.2
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llustracion 11: COORDENDAS ELIPSOIDALES GPS

ITRF2014 at Epoch 2022.74
Coordinate (Value a
X 1585444.679 m 0.008 m
Y -6148032.711 m 0.024 m
z 615882.1B6 m 0.007 m

llustracion 12: COORDENDAS ELIPSOIDALES GPS

Latitude 05% 36' 48.82909" N
Longitude 75°% 32" 22.94009" W
El. Height 1422.865 m

llustracion 13: Coordenadas GPS-2-CPF-621
Fuente: Propia

7.3 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Una vez establecidos los puntos de GPS se procede a realizar el levantamiento
topografico mediante el método de radiacién del relieve existente como son linderos,
curvas de nivel, bordes de vias, paramentos, cambios de pendientes, coronas y talud,
predios, torres de comunicacion, linderos, postes, transversales y otros accidentes
fisicos que representan afectacion importante, todo esto realizado a través del uso de
estacion total debidamente calibrada con precision al segundo.

Para la edicion y calculo de los levantamientos topograficos se realizaron las siguientes
actividades:

Descarga de datos Crudos con el software Trimble Business Center, posteriormente se
realiza el célculo de los puntos radiados de acuerdo a las coordenadas de los puntos de
GPS.

Una vez extraidos los datos ya debidamente calculados se procede a realizar los planos
topograficos mediante un programa de disefio asistido, el cual permite realizar una
adecuada diagramacion del relieve y condiciones existentes de la zona de estudio.
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El area que se calcula en el levantamiento topogréfico corresponde al area que se
encuentra en la via, de acuerdo a los puntos fisicos identificables en campo esta area es

de 7.634 Kilbmetros.
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8. REGISTRO FOTOGRAFICO
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